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Abstract 



In order to avoid a part of the body (14) being pinched when an electrically activated window (1 ) of a 
vehicle closes, an optical waveguide (7) is arranged in the seal (5) on the window frame (3) and, via a 
light sensor, switches off th^lectric motor of the window raiser when the intensity of light received by 

the light sensor changes. 
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> Fente^ Einquetschen, von Korpertei.en bein, Sch.ieBen eleven betatigbarer 

Urn das Einquetschen eines Korperteils (14) beim Schlie- 
Ben eines elektrisch betatigten Fensters (1) eines Fahrzeu- 
ges zu vermeiden, ist in der Dichtung (5) am Fensterrahmen 
(3) eine Uchtleitfaser (7) angeordnet, die uber einen Licht- 
sensor den Elektromotor des Fensterhebers bei einer Ande- 
rung der vom Lichtsensorempfangenen Lichtstarke abschal- 
tet. 
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PatentansprOche gebaute, schnell, sicher und empfindlich ansprechende 

Vorrichtung fur Kraftfahrzeuge und andere Verkehrs- 
1. Vorrichtung zur Vermeidung des Einquetschens mittel bereitzustellen,. welche das Einquetschen von 
von Korperteilen beim SchlieBen von durch eihen Korperteilen durch elektrisch betatigte Fensterheber 
Elektromotor betatigten Fenstern oder Schiebeda- 5 oder Schiebedacher verhindert 

chern von Fahrzeugen, dadurch gekennzeichnet, Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
daB in die Dichtung (5) am Fensterrahmen (3, 4) Anspruch 1 angegebene Vorrichtung gelost Vorteilhaf- 
bzw. am Rahmen des Schiebedachs im Bereich der te Weiterbildungen und Ausgestaltungen der erfin- 
Quetschzone eine Lichtleitfaser (7) angeordnet ist, dungsgemaBen Vorrichtung sind in den UnteransprQ- 
an deren einem Ende ein Lichtsender und an deren 10 chen gekennzeichnet 

anderem Ende ein Lichtsensor angeschlossen ist, Die Lichtleitfaser besteht dabei vorzugsweise aus ei- 
wobei der Lichtsensor an eine elektronische ner Seele mit einem hohen Brechungskoeffizienten und 
Steuereinrichtung angeschlossen ist, die bei einer einer AuBenschicht mit einem niedrigen Brechungsko- 
Anderung der vom Lichtsensor empfangenen effizienten und ist mit einer Schutzbeschichtung bei- 
Uchtstarke den Elektromotor abschaltet 15 spielsweise aus Acrylglas versehen. Weiterhin ist um 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- diese Lichtleitfaser vorzugsweise eine Spirale gewickelt, 
zeichnet, daB die Lichtleitfaser (7) aus einer Seele wodurch ihre Empfindiichkeit erh6ht wird. Eine derarti- 
(8) mit hohem Brechungskoeffizienten und einer ge Lichtleitfaser ist bereits bekannt ("fordern und he- 
AuBenschicht (9) mit einem niedrigen Brechungs- ben" 2/86, Seite 106- 107, Vereinigte Fachverlage 
koeffizienten besteht 20 Krauskopf, Ingenieur Digest, Mainz). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- Nachstehend ist eine Ausfuhrungsform der erfin- 
zeichnet, daB die Lichtleitfaser (7) mit einer Schutz- dungsgemaBen Vorrichtung anhand der Zeichnung na- 
beschichtung (10) versehen ist her erlautert Darin zeigt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch Fig. 1 eine Seitenansicht eines PKW; 
gekennzeichnet, daB um die Lichtleitfaser (7) eine 25 Fig- 2 eine Ansicht einer fur die erfindungsgemaBe 
Spirale (ll)angeordnet ist Vorrichtung geeigneten Lichtleitfaser mit Spirale und 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- Schutzhulle; 

sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtleit- Fig, 3 einen Schnitt durch die Lichdeitfaser nach 
faser (7) in Bewegungsrichturig der Fensterscheibe Fig. 2; und 

(1) bzw. des Schiebedachs in einem Abstand (a) von 30 Fig* 4 und 5 einen Langsschnitt bzw. einen Quer- 
dem Rahmen (3) angeordnet ist schnitt durch die Quetschzone eines elektrisch betatig- 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- tenFensters. 

spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- GemaB Fig. 1 sind bei einem PKW die Seitenfenster 
einrichtung bei einer Durchbiegung der Lichtleitfa- vorne und hinten mit elektrisch betatigten Fensterschei- 
ser (7) von mindestens 1 mm den Elektromotor ab- 35 ben 1, 2 versehen. Die Fensterscheiben 1, 2 sind dabei 
schaltet wie ublich in seit lichen Fuhrungsschienen im Fenster- 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- rahmen 3, 4 gefuhrt. An der Unterseite der oberen Stre- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektro- be jede Fensterrahmens 3, 4 ist eine Dichtung 5, 6 vor- 
motor innerhalb von weniger als 1 Sekunde nach gesehen. Da ein Korperteil, z. B. ein Finger, wenn es 
Feststellen der Lichtstarkeanderung abgeschaltet 40 durch die Offriung zwischen Fensterscheibe 1, 2 und 
wird. obere Querstrebe gesteckt wird, beim SchlieBen der 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- Fensterscheiben 1, 2 eingequetscht wird, stellen die 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung Querstreben zugleich die Quetschzonen dar, 

(5) in einer Vertief ung (13) im Rahmen (3) angeord- In jeder Dichtung 5, 6 ist jeweils eine Lichtleitfaser 7 
net ist und der Durchmesser (d) der Lichdeitfaser 45 angeordnet, die in Fig. 2 und 3 naher dargestellt ist 
(7) mindestens halb so groB wie die Breite (c) der Danach besteht die Lichtleitfaser 7 aus einer Seele 8 mit 
Vertiefung (13) ist hohem Brechungskoeffizienten und einer AuBenschicht 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 9 mit niedrigem Brechungskoeffizienten sowie aus einer 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung Schutzbeschichtung 10 aus Acrylglas. Licht, das der 
(5, 6) als Hohlprofil ausgebildet ist 50 Lichtleitfaser 7 durch einen an einem Ende angeschlos- 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 und 9, dadurch senen, nicht dargestellten Lichtsender zugefQhrt wird, 
gekennzeichnet, daB das Hohlprofil als Schlauch wird, wenn es in der Seele 8 nicht einen geraden Weg 
(12) ausgebildet ist, der in einer im Querschnitt kon- nimmt, durch den niedrigeren Brechungskoeffizienten 
kaven Vertiefung (13) angeordnet ist, welche dem der AuBenschicht 9 in die Mitte reflektiert, d. h. nur ein 
AuBendurchmesser des Schlauchs (12) entspricht 55 geringer Teil des Lichts folgt einem geraden Weg durch 

die Seele 8, wahrend die Hauptfibertragungsart durch 
Beschreibung einen zickzackformigen Weg des Lichts entiang der 

Seele 8 gebildet wird. Wird nun die Seele 8 quer zu ihrer 
Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Langsrichtung gekriimmt, wird aus ihr eine gewisse 
Vermeidung des Einquetschens von K6rperteilen beim eo Menge Licht in die AuBenschicht 9 geleitet und hier 
SchlieBen eines durch einen Elektromotor betatigten zerstreut, wodurch es zu Lichtverlusten kommt, d. h. die 
Fensters oder Schiebedachs von Fahrzeugen. Lichtstarke, die ein am anderen Ende der Lichtleitfaser 

Derzeit schlieBen Fenster und Schiebedacher, die mo- 7 angeschlossener, nicht dargestellter Lichtsensor emp- 
torisch betrieben werden, mit voller Kraft, auch wenn fangt, wird abgeschwacht Der Lichtsensor ist an eine 
ein menschliches Korperteil dazwischen ist Es besteht 65 elektronische Steuereinrichtung angeschlossen, di bei 
damit eine erhebliche Verletzungsgefahr, v r allem ffir einer Herabsetzung der vom lichtsensor empfangenen 
Kleinkinder. Lichtstarke den Elektr motor abschaltet, der den Fen- 

Auf gabe der Erfindung ist es daher, eine einf ach auf- sterheber der jeweiligen Fensterscheibe 1, 2 betatigt 
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Damit die Lichtleitf aser 7 quer zu ihrer Langsrichtung 
starker gekrummt und damit die Empfindlichkeit der 
Anordnung erhoht wird, ist die Lichtleitfaser 7 mit einer 
z. B. aus Kunststoff bestehenden Spirale 11 umwickelt, 
um welche eine AuBenhOlle 12 angeordnet ist Die Lan- 5 
ge x einer Schraubenwindung der Spirale 11 in Langs- 
richtung ist vorzugsweise kleiner als eine Fingerbreite. 

GemaB Fig. 4 und 5 ist die vorzugsweise aus Gummi 
bestehende Dichtung 5 als Hohlprofil, & h. als Schlauch 
12 ausgebildet Die Lichtleitfaser 7 ist dabei in Bewe- jo 
gungsrichtung der Fensterscheibe 1 im Abstand (a) vom 
Rahmen 3 angeordnet, und zwar in einem Abstand, der 
wenigstens ein Drittel der Breite der Dichtung 5 in die- 
ser Richtung, d h. ein Drittel des Durchmessers (b) des 
Schlauches 12 betragt Vorzugsweise betragt dieser Ab- 15 
stand (a) jedoch etwa die Halfte der Breite der Dichtung 
5 bzw. des Durchmessers (b) des Schlauches 12, wie in 
Fig, 4 und 5 dargestellt Dadurch wird gewShrleistet, 
da0 die Fensterscheibe 1 tief genug in die Dichtung 5 
bzw. den Schlauch 12 beim SchlieBen des Fensters ein- 20 
dringen kann, um eine ausreichende Abdichtung des 
Fensters zu gew&hrleisten. 

Die Dichtung 5 bzw. der Schlauch 12 ist in einer im 
Querschnitt konkaven Vertiefung 13 im Rahmen 3 an- 
geordnet Dadurch kommt es zu einer besonders star- 25 
ken Verformung der Lichtleitfaser 7, wenn sie bei einge- 
klemmten Finger 14 oder einem anderen K6rperteil ge- 
gen den Rahmen 3 gedrGckt wird. Das heiBt die Emp- 
findlichkeit der Vorrichtung wird dadurch wesenttich 
erhoht, weil nicht nur punktfdrmig sondern flachig auf 30 
die Spirale 1 1 Druck ausgeubt wird. 

Die Bewegung der Fensterscheibe 1 in SchlieBstel- 
lung kann wie Ublich durch einen Endschalter gestoppt 
werden, falls sich dies als notwendig erweist, um o5e 
Lichtleitfaser 7 nicht zu sehr zu strapazieren, Ein solcher 35 
Endschalter mufl den Fensterheber dann abschalten, 
kurz bevor die Fensterscheibe 1 die Lichtleitfaser 7 ge- 
gen den Rahmen 3 druckt 

Damit die Lichtleitfaser 7 beim Einquetschen eines 
Korperteils nicht seitlich ausweichen kann und damit 40 
nicht auf den Widerstand des Rahmens 3 trifft, ist ferner 
wichtig, daB der Durchmesser (d) der Lichtleitfaser 7 
mindestens halb so grofl ist wie die Breite (c) der Vertie- 
fung 13 bzw. des Durchmessers (b)des Schlauches 1Z 

Wie erwahnt, ist die Dichtung 5, 6 vorzugsweise als 45 
Hohlprofil, und zwar als Schlauch 12 ausgebildet Dies 
ist jedoch nicht unbedingt notwendig, insbesondere 
dann nicht, wenn die Dichtung 5, 6 aus einem relativ 
weichen Material besteht, z.B. Gummi bzw. einen 
Schaumgummi-ICern enthalt Entscheidend ist lediglich, 50 
daB es bei Bewegung der Lichtleitfaser 7 in Richtung 
des Grundes der Vertiefung 14 erst dann zu einer Kriim- 
mung der Lichtleitfaser 7 und damit zum Abschalten des 
Motors des Fensterhebers durch die lichtleitfaser 7 
kommt, wenn die Dichtung 5 bzw. der Schlauch 12 in 55 
Bewegungsrichtung der Fensterscheibe 1 beim Schlie- 
Ben des Fensters tief genug, d. h. vorzugsweise um mehr 
als ein Drittel eingedruckt sind, da sonst die Fensterab- 
dichtung zu wOnschen Obrig laBt 
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